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THIET BI CHONG QUA AP, QUA DONG
DO ANH HUONG CUA SET VA PUONG DAY TAI PIEN

YEU CAU KY THUAT

THE DEVICES FOR PROTECTION AGAINST OVER VOLTAGES,
OVER CURRENTS FROM LIGHTNING DISCHARGES
AND ELECTRIC POWER LINES
TECHNICAL REQUIREMENT

(Ban hanh theo Quyét dinh sé 796/1997/0P-TCBP
ngay 30 thang 12 nam 1997 ciia Tong cuc truong Tong cuc Buu dién)

1. Pham vi ap dung

1.1 Tiéu chuan nay ap dung cho céc thiét bi (dung cyu) chdng qua ap, qua dong do
anh hudng cua sét hay ctia duong day tai dién 1én cac duong day kim loai va
thiét bi cia mang vién thong.

1.2 Tiéu chuan nay dung lam s& ctr cho san XUAt, quan ly va lgya chon dung cu bao
vé chéng qua ap, qua dong phu hop v6i muc dich bao vé.

1.3 Tiéu chudn nay quy dinh céc yéu cu k¥ thuat ctia cac dung cu bao vé chong
qua ap, qua dong ciing nhu cac phuong phap thir nghiém danh gia chit luong
va tudi tho ctia chiing.

2. Dinh nghia - Thuat ngir
2.1 Qué &p - A. Overvoltage

Qua ap 1a hién tugng xuét hién dién ap ttre thoi co6 do dbc 16n hodc bién do
cao gay nguy hi€ém cho duong day va thi€t bi thong tin.
2.2 Qué dong - A. Overcurrent

Qua dong 1a hi¢én tuong xuat hién dong dién 16n hon dong di€n danh dinh
nhung nhé hon dong dién ngan mach.
2.3 Chéng qua ap - A. Overvoltage Protection

Chdng qué ap 1a bao vé dudng day hay thiét bi thong tin khoi anh hudng qua
ap.
2.4 Chéng qué dong - 4. Overcurrent Protection

Chdng qua dong 1a bao vé dudng day hay thiét bi thong tin khoi anh hudng
qué dong.
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2.5 Dung cu bdo v¢ xung - A. Surge Protective Device (SPD)

Dung cu bao vé xung 13 dung cu duoc dung dé han ché xung qué ap va qua
dong trong nhiing khodng thoi gian gidi han. N6 c6 thé 1a mdt phan tir riéng 1€
hodc mot tap hop cac phan tir két hop nhi€éu chirc ndng va c6 it nhat 1 phan tu phi
tuyén.

2.6 Dung cu bao v¢ so cép - A. Primary SPD

Dung cu bao v¢ so cép la dung cu c¢6 kha nang lam doi hudng hoac ngin chan
mot phan dang ké nang lugng xung sét. N6 thuong dugc lap dat trén gid phoi
tuyén (MDF) hoac tai giao dién giira thi€t bi va cap.

2.7 Dung cu bao v¢ thu cép - A. Secondary SPD

Dung cu bao vé tht cép l1a dung cu c6 kha nang truyén cac xung nang lugng
thip hon dung cu bao vé so cap.

2.8 Dung cu chdng qué ap - A. Overvoltage Protective Device

Dung cu chéng qua ap 1a dung cu bao vé thiét bi va duong day khoi qua ap.
Chung dugc mac song song voi thiét bi dugce bao ve.

2.9 Dung cu chéng quéa dong - 4. Overcurrent Protective Device

Dung cu chdng qua dong 14 dung cu bao vé thiét bi va duong day khoi qua
dong. Ching dugc mac ndi ti€p voi thiét bi dugce bao vé.
2.10 Ong phéng dién ¢6 khi - 4. Gas Discharge Tube (GDT)

Ong phoéng dién c6 khi 1a thiét bji bao vé bao gé)m hai hodc nhiéu dién cuc
kim loai dat cach nhau mét khodng nhat dinh trong bau kin bang thuy tinh hodc su
chtra khi tro, dung dé€ bao vé thiét bi, con nguoi.

2.11 Phan ttr chéng qua ap bang ban dan - 4. Semi-conductor Arrester (SA)

Phan tir chong qua ap bang ban dan 1a linh kién ban din c6 tro khang thap khi
di€n 4p trén 2 cyc clia nd vugt mot gia tri xac dinh va co tré khang cao & trang thai
binh thuong (khong c6 su qua ap).

2.12 Duyng cu chéng qua ap bang ban din - A. Semi-conductor Arrester Assembly
(SAA)

Dung cu chong qua 4p bang ban dan - SAA 1a mot t6 hop gom nhicu SA.

2.13 Pién tro nhiét hé s6 nhiét duong - A. Positive Temperature Coefficient

Thermistor (PTC)

Pién trd nhiét hé sé nhiét duong 14 dung cu han ché qua dong c6 kha ning tur
phuc hoi.



TGN 68 - 167: 1997

2.14 Pién ap danh lira mot chiéu - A. Spark-over Voltage d.c (Usy)

Pién ap danh lira mot chiéu 1a dién 4p chiéu trén cac dién cuc cua 6ng phong
dién c6 khi va gay ra danh lua.

2.15 Pién ap danh lira mot chiéu danh dinh - A. Nominal d.c Spark - over Voltage

(Usden)

Pién ap danh lira mot chiéu danh dinh 13 dién ap mot chiéu duoc an dinh dé
thi€t ké ong phong dién va chi ra linh vuc 4p dung cua no.

2.16 Di¢n &p danh ltra xung - A. Spark - over - Impulse (Uy;)

Pién ap danh lira xung 13 xung dién ap trén cac dién cyuc cta 6ng phong dién
c6 khi gay ra danh lua.

2.17 Bi¢n &p du (dién ap phong dién) - A. Residual Voltage (Uy)

Di¢n ap du 1a dién 4p trén cac cuc cia bd phong di¢n khi x4y ra phong dién.
2.18 bi¢n ap triét - A. Holdover Voltage (Uy)

Dién ap triét 1a dién ap 1 chiéu 16n nhit trén cac dién cyc cua dng phong dién
c6 khi sau mot 1an tac dong cua xung. Vo1 di€n 4p nay ong phong dién hoi phuc,
tr& vé trang thai ban dau (trang thai khong dan dién).

2.19 bi¢n &p ngang - A. Transverse Voltage (Ur)

bién 4p ngang la di¢n ap duoc tao ra do sy chénh léch dién ap phdng cua
2 khe ho trong 1 6ng phong dién c6 khi.

2.20 Dong phéng dién xoay chiéu danh dinh - A. Nominal Alternating Discharge

Current (14,n)

Dong phong dién xoay chiéu danh dinh 1 dong phéng dién tan sb tir 15 Hz
dén 62 Hz ma ong phong di¢n co6 thé chiu dugc trong mot thoi gian xac dinh.

2.21 Dong phong dién xung danh dinh - A. Nominal Impulse Discharge Current

(Luin)

Dong phong dién xung danh dinh 1a gia tri cia dong xung c6 dang song
8/20us tng véi thoi gian clia cac xung dot bién ma ong phong dién co thé chiu
duoc.

2.22 Dong phong xung cuc dai - A. Max impulse Discharge Current

Dong phéng xung cuc dai 1a gia tri dinh ciia mot xung dong 16n nhét.
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2.23 Dong 10 - A. Leakage Current

Dong 1o 1a dong dién ¢ trang thai tinh (trang thai cach dién) cuia dung cu
chong qua ap.

2.24 bi¢n &p ngudng (di€n ap dap Gng) - A. Response Voltage (Ug)

Dién 4p ngudng la gia tri dién &p du lam cho dung cu bao vé chuyén tu trang
thai cach dién sang trang thai dan di¢n, tradnh qua ap cho thiét bi can bao vé.
2.25 Thoi gian phuc héi xung - A. Impulse Reset (Tg;)

Thoi gian phuc hdi xung la thoi gian phuc hoi lai trang thai binh thuong
(trang thai tr¢ khang cao) cua dung cu chong qué 4p sau moi lan tdc dong cua xung
qua ap.

2.26 Thoi gian dap tng - A. Response Time (Tg)

Thoi gian dap tng 13 thoi gian can thiét dé dung cu chdng qua ap va qua dong
chuyén doi trang thai.

2.27 Dong chuyén tiép - A. Transition Current (Ir)

Dong chuyén tiép 14 gia tri dong dién yéu cau dé lam cho dung cu chéng qua
dong PTC thay doi trang thai.

2.28 Dong dién dinh mtrc - A. Rated Current (Ig)

Dong dién dinh mire 13 dong dién 16n nhat ma dung cu chong qua dong cé thé
chiu dung dugc trong mét khoang thoi gian nhat dinh.

2.29 Dong dién cong tac 16n nhat - 4. Maximum Operational Current (Ipp yx)

Dong dién cong tac 16n nhat 13 dong dién c6 gia tri 16n nhat trong diéu kién
lam viéc binh thudng ctia tai dugc bao vé trong dai nhi¢t d§ cong tac.

2.30 bi¢n ap cong tac - A. Operational Voltage (Uy)

Pién ap cong tac 1a dién ap lam viéc 1au dai cta dung cu bao vé chong qua ap.
2.31 Banh Itra (danh thung) - 4. Spark over (Break down)

Dénh Itra 14 hién tuong pha v& mdi truong cach di¢n do tdc dong cua dong
dién hay dién ap.

2.32 Dbi¢n ap danh lra - A. Spark over Voltage

Pién ap danh lira 13 dién 4p trén cac cyc ctia dng phong dién co khi va gy ra
danh Iua.

2.33 Pién ap danh lira xoay chiéu - 4. Spark over Voltage, a.c (I,)

Pién 4p danh lira xoay chiéu 14 gia tri hiéu dung nhé nhat cta dién ap xoay
chi€u ¢ cac tan so tir 15 Hz dén 62 Hz gay ra danh Itra.
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2.34 Murc nang luong ti€u tan trung binh - 4. Rated Transient Average Power
Dissipation (P,4)
Murc nang lugng tiéu tan trung binh 13 ning lugng trung binh 16n nhit co thé
dugc tiéu tdn béd1 mot nhdm xung xay ra trong 1 khoang thoi gian x4c dinh, khong

gay ra sai, hong cho dung cu bao v¢.

3. Quy dinh chung

Céac dung cu chéng qua ap, qua dong phai dap g céc yéu cau chung sau:
3.1. Bao vé thiét bi vién thong khoi qua ap, qua dong do anh hudng cia sét hay cua
duong day tai di€n. (Qua &p, qué dong xay ra tirc thoi hay lau dai).
3.2. Thich hop cho bao vé cac loai tai khac nhau (thiét bi chuyén mach, thiét bi
thué bao, thi€t b1 dau cudi, duong day, mang cung cap dién ha ap cho cac tram
vién thong).
3.3. Khong 1am anh huéng dén chat luong ciia hé thdng thong tin.
3.4. Théa man céc diéu kién dién tir trudng,
3.5. Chiu dugc diéu kién nhiét 4o, do am tuong d6i clia moi truong lap dat va khai
thac.
3.6. D@ lap dat va thay thé khi hu hong.

4. Yéu cau Ky thuat
4.1 Dung cu chong qud dp
4.1.1 Ong phong dién c6 khi - GDT
4.1.1.1 Cac yéu cau dién
1) bién ap danh lira mot chiéu - Ugg,
Pién ap danh lira mot chidu Uy ctia cac GDT phai thoéa méin yéu cau sau:
Unin < Usde < Unax
Trong d6: Upi, - Tong ciia cac gia tri dién ap xuat hién trong diéu kién 1am
vi€c binh thuong va dién dp do cac anh hudng thuong xuyén tai noi dit GDT.
Unin = 1,25 UpmaxUo : Bién 4p cong tac, V
Uomax = Ug + 20%U, Upmax: Pi€n &p cong tac 16n nhét, V
Upax - Pi€n dp yéu cau bao vé theo TCN 68-140: 1995 duoc trich
dan trong phu luc A.
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2) Dung sai dién 4p danh lira mot chiéu
Dung sai dién 4p danh Iira mot chiéu ctia cac GDT phai nhé hon 20% dién ap
danh Itra mot chi€u danh dinh.
3) bi¢n &p danh Itra xung Uy
Céc GDT phai qua phép thur danh Itra xung nhu quy dinh & muc 5.1.2 va phai
thoa man yéu cau sau:
U <U,
Trong do:
U, - Dién ap thu xung:
Véi tde @6 tang dién ap dU/dt = 100 V/us : U, =700 - 1000 V
Véi tde d6 tang dién ap dU/dt = 1000 V/us: U,=900-1100 V
4) Thoi gian hoi phyc Tgy
Tat ca cac GDT phai co thoi gian phuc hoi (thoi gian tat dong dién) khong 16n
hon 150 ms. Cac GDT phai qua phép thur thoi gian hoi phuc nhu quy dinh & muc
5.1.5.
5) Thot gian dép tng
Thot gian ddp tng Tr cta cac GDT phai khong 16n hon 0,1 ps.
6) Dong dién phong
Cac GDT phai c6 gia tri dong dién phong xoay chicu Iy,n va dong dién phong
xung Igin nhu quy dinh trong bang 1.

Bang 1: Dong dién phong cua GDT

Dong danh Dong xoay chiéu Gia tri dinh ctia dong phong dién xung lgin
dinh 15-62 Hz Dang xung 10/700 ps Dang xung 8/20 ps
laan hosc 10/1000 ps
A Arms A kA
25 2,5 50 2,5
5 5 100 5
10 10 100 10
20 20 200 20

7) Bién troé cach dién R;

Tét ca cac GDT phai c6 dién tr¢ cach dién ban dau thoa man yéu cau:
R; > 1000 MQ

8) Dién dung C
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Tat ca cac GDT phai c6 dién dung thoéa man yéu cau: C < 20 pF

9) Tudi tho xung

Cac GDT phai qua phép thir xung nhu quy dinh & cdc muc 5.1.6 va 5.1.7. Sau
khi qua cac phép thur nay cac GDT phai dam bao:

- Dién troé cach dién 16n hon 100 MQ

- Pi véi phép thir quy dinh tai muc 5.1.6 dién ap danh lira mot chiéu khong
thay doi so voi gia tri ban dau.

- B6i voi phép thir quy dinh tai muc 5.1.7 dién ap danh lira mot chiéu thay doi
khong quéa 10% so véi gia tri ban dau.

Thoi gian hdi phuc xung khong thay d6i so vdi gia tri ban dau.

10) Tudi tho xoay chiéu

Cac GDT phai qua phép thtr xoay chiéu nhu quy dinh tai muyc 5.1.8. Sau phép
thir nay cac GDT phai dam bao:

- Bién tré cach dién 16n hon 100 MQ.

- Pién ap danh lira mot chiéu khong duoc thay ddi so véi gia tri ban dau
(twong tng v6i1 phép thir quy dinh tai muc 5.1.1).

- Thoi gian hoi phyc xung c6 gia tri bang gia tri ban dau (twong Gmg v&i phép
thir quy dinh tai muc 5.1.5).

11) Trang thai hu héng

Tat ca cac loai GDT khi hu hong phai ¢ trang thai ngan mach.
4.1.1.2 Cac yéu cau vé moi trudng

1) biéu kién lam viéc:

- Nhiét d: tir -40 dén + 90°C.

- b6 am tuong ddi: dén 95%.

2) Kha ning chiu dugc nhiét do thap:

Cac GDT qua phép thir IEC 68-2-1 Test Aa phai thoa man cac yéu cau veé
dién 4p danh Itra xung va dién ap danh lira mot chi€éu quy dinh.
4.1.1.3 Céc yéu cau vé co hoc

1) D6 bén ctia chan ndi

Céac chan néi GDT phai qua duoc phép thir IEC 68-21(1975)TestU.
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2) B6 bén nhiét moi han

Cac moi han chan GDT phai qua dugc phép thir IEC 68-2-20(1979) Test Tb
phuong phap 1B.

Sau khi hoi phuc, quan sat bang mat thuong GDT phai khong c6 cac dau hiéu
hu héng va dién ap danh lra mot chi€u phai ¢ trong gid1 han quy dinh cua no.

3) P9 bén rung

Cac GDT phai qua duoc phép thir IEC 68-2-6 (1970) Test Fe (Mirc d6 khic
nghié¢t 10 - 500 Hz, bién d6 0,1 mm trong 15 phut).

Khi két thiic phép thtr phai khong c6 dau hiéu hu hong va co danh hira mot
chiéu va duy tri dugc dién trd cach dién da quy dinh.

4) b6 kin

Cac GDT phai qua duoc phép thir IEC 68-2-17 (1978) Test Qk (Murc khic
nghiét 600 h d6i véi khe hd nhé. Str dung Heli lam khi thi).

Chi s6 lot khi phai nhé hon 107 bar.cm’.s™.
4.1.1.4 Cac yéu cau vé phong xa

Phong xa do vat liu st dung dé tién ion hoa phai nim trong gii han quy
dinh cua co quan nang lugng nguyén tu.

Cac GDT c6 chira cac vat liéu phong xa khi van chuyén phai tuan theo cic
quy dinh qudc te.
4.1.1.5 Cac yéu cau nhan dang san pham

1) Ky hiéu ghi trén san pham

Trén mdi GDT phai ¢6 cac ky hiéu khong bi phai mo theo thoi gian, bao gdm:

- Loai, di€n ap danh dinh hodc di¢n dp danh lura;

- Thoi gian san xuat;

- Nha san xuat.

2) Quy dinh vé tai liéu

Nha cung cip GDT phai trao cho ngudi st dung cac tai lidu veé:

- Tt ca céac dic tinh k¥ thuat da néu trong tiéu chuan nay;

- Tén chét phong xa sir dung trong GDT hodc trang thai khong duoc sir dung.

11
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4.1.2 Dung cu chéng qud dp bang ban dan
4.1.2.1 Céc yéu cau vé dién
1) Dién 4p ngudng
Cac SAA co dién 4p ngudng Uy phai thoéa méin biéu thire sau:
Unin < Ur < Upax
Trong do:
Upnax: Pi1én ap yéu cau bao vé theo TCN 68-140: 1995 dugc trich dan trong
phu luc Al.

Unmin: TONg clia cac gid tri dién ap cong tac xuat hién trang dicu kién 1am
viéc binh thuong va dién 4p do cdc anh hudng thuong xuyén tai noi
dat dung cu bao v¢.

Gia tri Uy, duoc xac dinh theo biéu thire sau:

Umin = 1,25 Upmax
Uomax = Up + 20%U
Uyp: Bién &p cong tac, V
Upmax: Pi€n &p cong tac 16n nhét, Vv
2) b6 dung sai dién ap ngudng AUg
+ Pbi voi Thyristor va didt Zener:
AUg < 2%Ug
+ Pbi v6i Varistor:
AUg <20%Ug
3) Dong 1o I
I nho hon 20 pA & nhiét d6 25°C
I, nho hon 80 pA & nhiét 46 85°C
4) Pién tré cach dién R;
Dién tr¢ cach dién cia SAA phai c6 gia tri khong nhé hon cac gia tri trong
bang 6 khi thuc hi¢n phép thtr quy dinh & muc 5.2.3.
5) bi¢n dung C
Gi4 tri dién dung C duogc xac dinh tai tan s6 1 MHz phai théa man:

+ Pbi v6i Thyristor:

12
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C <100 pF
+ Pbi vi diot Zener:
C <200 pF
+ Pbi v6i Varistor:
C <1000 pF
6) Thoi gian phuc hoi xung Ty
Cac bo SAA phai c6 thdi gian phuc hoi xung nhé hon 30 ms.
7) Thoi gian dép tng Tr
+ Pbi v6i Thyristor:
Tr<0,1 ps
+ Pbi Véi diot zener:
Tr <100 ps
+ Pbi v6i Varistor:
Tr <10 ns
8) Dong xung cuc dai lgimax
Cac SAA phai qua phép thir dong xung cuc dai quy dinh & muc 5.2.8. Sau khi
két thac phép thir nay dién &p ngudng thay doi khong qua 10% so voi gid tri ban
dau.
Dong xung cyc dai 1a gia tri dinh ctia dong xung 16n nhét c6 dang (4/10 ps
hodc 8/20 us) ma SAA chiu dung duoc ddi véi mot xung don.
9) Dong xung danh dinh
Moi loai SAA c6 mot gia tri dong xung danh dinh tuong tng.
Cac SAA phai qua phép thtr dong xung danh dinh quy dinh & muc 5.2.9.
Sau khi két thuc phép thir nay, dién ap ngudng khong duoc thay ddi so véi
gia tri ban dau.
10) Toc do thay doi dong dién
Cac SAA phai qua phép thir quy dinh & muc 5.2.6. Sau khi két thuc phép thu
nay dién ap ngudng thay doi khong qua 10% so véi gia tri ban dau (AUg <
10%UR).
11) Tudi tho xung

13
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Cac bd SAA phai qua phép thir tudi tho xung nhu quy dinh & muc 5.2.7. Sau
khi két thac phép thir nay cac SAA phai dam bao:

Pién ap ngudng thay doi khong qua 10% so véi gia tri ban dau.

Dong ro, di¢n tré cach dién, di¢n dung khong thay ddi so véi gia tri ban dau

12) Nang lugng ti€u tan trung binh Pra

Nang lugng tiéu tdn Pra ddi vai varistor (MOV):

PTA > 100 J/Cl’l’l3

13) bi¢n &p du

bi¢n dp du phu thudc cuong d§ dong phong dién:
Up < 1,6Uxr khi I4 =5 kA
Up <2,2Ux khi I3 =20 kA

Up < (3 + 3,5)Ur khi I = 65 kA

14) Trang thai hu héng

Céac bd SAA khi hu hong phai ¢ trang thai ngan mach.
4.1.2.2 Cac yéu cau vé moi trudng

Cac SAA phai hoat dong tin ciy trong pham vi nhiét d6 va d6 am quy dinh

nhu sau:
- Nhiét do - Tir -40 dén +65°C
Riéng d6i v6i MOV : Tir -40 dén +85°C
- P6 am tuong doi : Bén 95%

4.1.2.3 Céc yéu ciu vé co hoc

Cac SAA phai c6 do bén co hoc du dé chiu dung cac thao tac lép dat bao
dudng thong thuong, cling nhu viéc van chuyén xép dat trong kho va céc tac dong
moi truong. Cac SAA phai qua phép thir d§ bén IEC.68 - 21- 1975.
4.1.2.4 Piéu kién nhiét d6 cao

Cac SAA phai qua dugc cac phép thir nhi¢t d§ cao quy dinh & muc 5.2.13.
4.1.2.5 Cac yéu cau nhan dang san pham

Trén mdi SAA phai co cac ky hiéu rd rang vé:

- Dién 4p danh dinh hodc dién ap ngudng;

- Dong xung 16n nhat;
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- Tén nha san xuit;

- Thoi gian san xuat.

Nha cung cdp SAA phai trao day du cho nguoi stir dung cac tai liéu huéng lan
cho viéc lap dat, st dung SAA trong moi géi san pham.
4.2 Dung cu chong qud dong - Pién tré hé so nhigt dwong (P.T.C)
4.2.1 Céc yéu cau vé dién

1) Thoi gian dép tng Tr

Céac PTC phai dugc kiém tra do thir thoi gian dép ung bang phép thir quy dinh
& myc 5.3.1. Thoi gian dép ung do dugc phai nhé hon thoi gian dap ting 16n nhat
cho trong bang 9 (tuong trng v1 gia tri dong chuyén ti€p dua vao mach thir).

2) Dong dién chuyén tiép It

Dong dién chuyén tiép cua PTC phai thoa méan diéu kién:

Ir<Ip
Trong do:
I - Dong qué tai nhé nhét cta mach duogc bao vé trong toan bo dai nhiét

dd cong tac

3) Dong di¢n dinh muc I

Cac PTC phai dugc kiém tra dong dinh mirc bang phép thir quy dinh & muc
5.3.2. Sau khi thyc hién phép thir, dién tré cia PTC phai c6 gid tri nam trong gidi
han quy dinh trong bang 9. (Pién tr& PTC dugc x4c dinh bang ti so6 cua dién ap
doc trén Von ké va dong dién trén Ampe ké ¢ so do hinh 11).

4) Tudi tho & ché do xung:

Cac PTC phai duoc kiém tra dic tinh tudi tho & ché do xung theo phép thu
nhu quy dinh & muc 5.3.3.

Sau khi thyc hién phép thir nay cac tham sé thoi gian dap ung, dong dinh
muc, dién trd cia PTC phai khong bi thay doi.

5) Tudi tho & ché dd dong xoay chiéu

Cac PTC phai duoc kiém tra d3c tinh tudi tho & ché do dong xoay chiéu béng
phép thir quy dinh & muc 5.3.4.

Sau khi két thiic phép thir ndy cac tham sb dién cua PTC phai khong bi thay

doi.
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6) Trang thai hu hong

Cac PTC khi hu héng phai ¢ trang thai hé mach.
4.2.2 Céc yéu cau vé méi truong

Cac PTC phai hoat dong tot trong pham vi:.

- Nhiét d6: Tur -40 dén +70°C

- P6 am tuong doi: Pén 95%
4.2.3 Nhan dang san pham

Cac PTC phai c6 cac ky hiéu 16 rang vé:

- Dong di¢n dinh muc;

- Tén nha san xuit;

- Thoi gian san xuat.

Nha cung cap PTC phai trao cho nguoi sir dung ddy du cac tai liéu huéng din
cho viéc lap dat, st dung PTC trong moi goéi sdn pham.

5. Phwong phap do thir cac dung cu bao vé
5.1 Phwong phdp do thir doi véi ong phéng di¢n cé khi
5.1.1 Phép thir dién dp danh liva mét chiéu

Po thtr dién ap danh lira mot chiéu duoc thuc hién theo so d6 hinh 1.

- bat 6ng phong dién c6 khi trong bong toi 24 gio.

- Tién hanh thir trong bong t6i vai toc do ting dién ap vao khoang 100 V/s.

- Pién 4p 16n nhat do tai dién cuc dé hd cta ngudn PS phai 16n hon dién ap
danh Itra mot chi€u 16n nhat cho phép va nhdé hon ba lan di¢n ap danh ltra mot
chi€u nho nhat cua 6ng phong dién.

- Thoi gian lap lai phép thir tng v&i mdi cuc trong cung mot ong phong khi
to1 thiéu 1a 15 phut. Moi c¢dp dién cuc cua ong phong khi 3 cuc dugce thir riéng khi

dé hd dién cuc con lai.
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Ps C\D E GDT

PS: Dién ap ngudn cung cap co thé thay dbi duoc
Cha y: Ngudn phai dwoc tinh dén d& dam bao GDT danh Itra chi mot lan
Hinh 1: So d6 mach thir dién dp danh liva mot chiéu
5.1.2 Phép thw dién ap danh lva xung:
- Po thir dién ap danh lira mot chiéu duge thue hién thir theo so do hinh 2.
- bat 6ng phong dién c6 khi trong bong tdi it nhat 15 pht.
- Tién hanh thir trong bong toi voi tée do ting dién 4p nam trong gii han chi

ra trong bang 2.

+ —— ..._,_,___,_!: A . 1 .
1kQ J_ 500
SkV J‘UluF 10M e () Méy
T : l GDT hi¢n

séng
Hinh 2: So @6 mach thir dién dp danh lira xung

Badng 2: Pién dp ddnh lira mét chiéu va dién dp ddanh lira xung

Pién dp démh Iita mot chido, V Bién ap danh lia xung 1om nhiat, V
Danh dinh | Nhénhat | Lén nhat | Tai 100 V/us Tai 1000 V/ys
230 | Rl 3000 700 N g N
253 .| aso 700 ' Y0
300 255 345 0 ' G
350 265 6K} 1065 1 1 100

- Po dién ap tai cac di€n cuc dé ho.
- Thoi gian lap lai phép thir tng véi mdi dién cyuc trong cing mot 6ng phong
dién it nhat 13 15 phut.
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Mbi cip dién cuc cia 6ng phong dién ba cuc dugc thir riéng khi dé ho dién
cuc con lai.
5.1.3 Phép do thu dién tro cach dién

- Po dién tré cach dién giita moi dién cuc voi cac dién cuc khac.

- Phép do duoc tién hanh véi dién ap thir bé nhat 1a 100 V va khong vuot qua
90% di¢n ap danh Itra mgt chiéu bé nhat cho phép.

- Ngudn do dugc gidi han boi dong ngan mach nhé hon 10 mA.

- Céc dién cuc khong tham gia phép thir duoc dé ho.
5.1.4 Phép do thu dién dung

- Po dién dung giita mdi dién cuc voi cac dién cuc khac cia 6ng phong dién.

- Khi do dién dung cta éng phong dién 3 cuc, dién cuc khong tham gia phép
thir duoc ndi v6i dat ctua dung cu do.
5.1.5 Phép do thir thoi gian héi phuc xung
5.1.5.1 Béi v6i 6ng phong dién co khi 2 cuc:

- Po thir thoi gian hoi phuc xung ddi voi 6ng phong dién c6 khi 2 cuc duoc
thuc hién theo so do hinh 3.

.| SF I - __'l _
. Ll RI B2
My
his '
| Hién PS]
xung | séng
cr —~— ~
I

PS1: Nguén dién ap DC
E1: Khe cach ly hoac twong dwong
D1: Dibt cach ly hoac dung cu cach ly khac
R1: Pién tré han ché dong xung hodc mach tao dang dung
Hinh 3: So @6 mach thir thoi gian héi phuc xung d6i véi GDT hai cie
- Dong dién 100 A tr may phat xung c6 dang séng 10/1000 ps hoac 10/700 ps
dugc do khi doan mach 6ng phong dién can th.

- Dong dién xung qua GDT phai cung chiéu v6i dong dién tir PSI.
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- Po thoi gian hdi phyc (thoi gian ngit dong) theo ca hai hudng. Mdi hudng
dua vao ba xung trong khoang thoi gian khong qua mot phit. Do thoi gian hoi
phuc cho mdi xung duoc thyc hién bang cach quan sat trén may hién song.

- Céc tri s6 PS1, R2, R3, C1 g v6i moi diéu kién thir dugc chon tur bang 3.

Bang 3: Tri s6 linh kién

Thanh phan Thiv lan 1 Thir 1an 2 Thivlan 3
PS1 52V 80V 135V
R3 260 Q 330 Q 1300 Q
R2 Khbéng co 150 O 150 O
C1 Khbéng co 100 nF 100 nF

5.1.5.2 Pdi voi bng phong dién c6 khi ba cuc:
- Po thir thoi gian phuc hdi xung d6i vdi 6ng phong dién co khi ba cuc theo

so d6 hinh 4.

My hién sdng 2 tin
My
phil jﬁ) Rl
nung
1
S [ eps—Pt
R3 _ + [)4
cL T o

GOT i—‘f £7

E1: Khe cach ly hoac dung cu twong duwong
E2: Ong phéng dién c6 khi GDT
PS1, PS2: Ngudén mot chiéu
R1: Dién tré han ché dong dién xung
Chu y: - Lya chon R4 va C2
- Cuee tinh ciia cde Diét D1, D2, D3 va D4 phdi ddo nguoe lai khi thay doi

cwee tinh ciia cdc nguon mot chiéu PS1, PS2 va mdy phdt xung.
Hmh 4: So d6 mach thir thoi gian héi phuc doi véi éng phdng dién c¢é khi ba cuc
19
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- Dong xung ttr may phat c6 dang song 10/1000 pus hodc 10/700 ps va co6 bién
do 100A duoc do khi doan mach 6ng phong dién can thi.

- Dong dién xung qua GDT phai cung chiéu v6i dong dién tir PS1 va PS2.

- Po thoi gian hoi phuc xung theo ca hai hudng. Mdi huéng dua vao ba xung
trong khoang thoi gian khong qua mot phut. Po thoi gian hdi phuc xung cho mdi

xung dugc thuc hién bang cach quan sat trén may hién song.

- Cac trj s6 PS1, PS2, R2, R3, R4, C1, C2 tmg vdi mdi dicu kién thr dugc

chon tir bang 4.
Bang 4: Tri s6 linh kién
Thanh phan Thir lan 1 Thir lan 2 Thir lan 3
PS1 52V 80V 135V
PS2 ov oV 52V
R3 260 Q 330 Q 1300 Q
R2 * 150 Q 272 Q** 150 Q 272 Q**
C1 * 100 nF 43 nF** 100 nF 43 nF**
R4 ons 136 Q 136 Q 136 Q
C2um 83 nF 83 nF 83 nF

Chii thich: * Nhitng thanh phdn khéng cé trong phép thir

** Lwa chon xen ké

**% Duoc chon tuy y

5.1.6 Phép thir tuéi tho xung

Phép thur tudi tho xung duoc thuc hién theo so dd hinh 5.

- MAu thir phai 13 cac 6ng phong dién moi.

- Céc tri s6 dong xung dugc chon tir bang 5.

- Gia tri dong xung danh dinh dwa vao éng phong dién chon tuong tmg & cot

4 ctia bang 5.

- Mot nira s6 phép thir quy dinh duoc tién hanh theo phan cuc thuin va nira

con lai theo phan cuc nghich.

- Téc do lap lai xung phai dam bao khong gy ra sy tich nhiét trong 6ng

phong dién.
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May R Ma

H
phit hi@g @
xung sOny

a) Mach thir déi véi éng phdng dién cé khi 2 cuc

R, May —)—

~ hién 2e
—4 sang . .

hai tia ! i]’ '

wy| _—
o R,

phét
xung.

b ) Mach thir doi véi éng phong dién c6 khi 3 cye

Hinh 5: Mach thir tudi tho déi véi ong phong dién cé khi

- Gia tri dién ap ctia nguon dién ap thir phai 16n hon 1,5 1an dién ap danh lira
xung (U, > 1,5 Ug).

- Dong dién xung va dang xung dugc do khi 6ng phong dién da doan mach.

- B6i v6i dng phong dién 3 cuc, cac dong xung ddc 1ap véi nhau va mdi xung
co tr1 s0 dugc quy dinh trong bang 5. Cac gia tri trong ¢t 4 cua bang nay la dong
phong dong thoi tir moi dién cuc dén dién cuc chung.

- Sau khi két thiic phép thir tudi tho xung quy dinh tai muc 5.1.6 (éng phong
dién ¢ nhi¢t 4o moi1 trudng xung quanh), s€ tién hanh kiém tra cac tham so sau:

+ Pién ap danh lira: Khong sai 1éch so v6i gia tri ban dau (twong tng gié tri
thuc hién & phép thir quy dinh tai muc 5.1.1).

+ Thoi gian hdi phuc xung: Phai dat gia tri nhu ban dau (twong Ung gia tri
thuc hién & phép thir quy dinh tai muc 5.1.5).
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+ DPién tré cach dién: Khong nhé hon 100 MQ.

Badng 5: Cdc tri s6 danh dinh dong xoay chiéu va dong xung

Dong xung dwa vao Xung 8/20 ps dwa
Dong danh Dong xoay chiéu (500 lan dang 10/700 us | vao 10 lan (chi
dinh 15+ 62 Hztrong1s hoéc 300 1an dang dung cho GDT -
10/1000 ps) EXT)
A Gia tri hiéu dung, | S6 1an dwa dong Bién do, A Bién do, kA
Arms xoay chiéu vao
mach tho

1) 2) 3) (4) (5)

2,5 2,5 5 50 2,5

5 5 5 100 5

10 10 5 100 10

20 20 10 200 20

Dung cu GDT dugc xem la két thic tudi tho néu mot trong ba diéu kién trén
bi vi pham.
5.1.7 Phép thir tuéi tho xung doi véi nhitng GDT - EXT

- Cac GDT-EXT phai qua phép thir quy dinh tai muc 5.1.7, trinh ty thuc hién
gidng nhu phép thir quy dinh tai myc 5.1.6 nhung khi 4p dung, dong phong xung
phai lay gia tri & ¢t 5 cua bang 5.

- Sau khi két thiic phép thir quy dinh tai muc 5.1.7 (cac ong phéng dién &
nhiét d6 moi trudng xung quanh) phai tién hanh kiém tra cac tham s sau:

+ DPién dp danh ltra: Khong dugc sai léch qua +10% so véi gia tri ban dau
(thuc hi¢n & phép thtr quy dinh tai muc 5.1.1).

+ Thoi gian hdi phuc xung: Phai dat gia tri nhu ban dau (thuc hién & phép thu
quy dinh tai myc 5.1.5).

+ DPién tré cach dién: Khong nhé hon 100 MQ.
5.1.8 Phép thir tuéi tho ¢ ché dé dong xoay chiéu

Phép thir tudi tho & ché do dong xoay chiéu duoc thuc hién theo so d6 hinh
S5.avas.b.

- MAu thir phai 13 cac dng phong dién moi.

- Céc tri s6 dong di¢n xoay chiéu duoc chon tir cot 2, bang 5.
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- Thoi gian gilta nhitng 1an dua dong xoay chiéu phai du 16n dé nhiét do cua
GDT khong tang.

- Gia tri hiéu dung cua dién 4p thir xoay chiéu phai 16n hon 1,5 1an dién ap
danh Itra mot chiéu 16n nhat cua ong phong dién: (U, > 1,5 Uggc)

- Dong phong xoay chiéu dugc do khi ng phong dién da doan mach.

- B6i voi 6ng phong dién 3 cuc mdi dong phong cé tri s6 duge quy dinh trong
bang 5, duoc phong dong thoi tir moi dién cuc dén dién cuc chung.

- Sau khi két thiic phép thir quy dinh tai muc 5.1.8 (cac ong phéng dién &
nhi¢t d§ mo1 trudng xung quanh), s€ ti€n hanh ki€ém tra cac tham so sau:

+ Di¢n ap danh Itra: Khong dugc sai I¢ch so véi gid tri ban dau (thuc hién ¢
phép thtr quy dinh tai muc 5.1.1).

+ Thoi gian hdi phuc xung: Phai dat gia tri nhu ban dau (thyc hién nhu &
phép thir quy dinh tai muc 5.1.5).

+ DPién tré cach dién phai 16n hon 100 MQ.
5.2 Phwong phdp do thiv cdc tham sé dign doi voi dung cu chéng qud dp bang

ban dan (SAA)

5.2.1 Phép thw dién ap nguong

Po thtr dién ap ngudng bang so do hinh 6.

- bién tr& R, véi ngudn 1 chiéu E; tao ra ngudén dong chuan.

- Po thur dién ap ngudng Uy thuc hién theo trinh ty sau:

+ Pong khoa Sy;

+De S, & vitri [

+ Pé khoa S; ¢ vi tri Ug (dién ap ngudng);
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51
B bﬁ“:-
1
Rl

O-600V iz

£l — 1
U, - . 1 L.+ Voo k&
“ I - hién a4
v v f < - | DbvM

R1 = 100 kQ, (do ther Ug)
R2 =1 kQ, (do thtr dong ro I, )
Hinh 6: Sor do mach do thir cdc tham sé mot chiéu
+ Piéu chinh ngué)n E, dé dat duoc gia tr1 100 V £ 5 V trén R; (doc béng von
ké hién s6) tire 13 duoc dong trén R, x4p xi 1 mA.
+ Chuyén khoa S, vé vi tri V, do duoc gia tri dién ap trén varistor. P6 chinh
la dién 4p ngudng cua varistor.
Gia tr1 dién 4p ngudng nay phai thoa man:.
Unin < Ur < Upax
Unmax - Gid tri dién ap yéu cau bao vé
Umin = 1,25 Upmax
Upmax = Ug + 20%, Ugmax - Pi€n 4p cong tac 16n nhat
5.2.2 Phép do thu dong ro
Thuc hi¢n do thir dong ro theo so dd hinh 6 dugc tién hanh theo trinh tu sau:
-boéng khoa Sy, S, 6 vitri V, S; & vi tri Ug
- Piéu chinh ngudn mdt chiéu E,, dé duoc gia tri dién ap trén SAA bang dién
ap lam vi¢c Uy va Uppax
- Chuyén khoa S, vé vi tri I, chuyén khoa S; vé vi tri ;.

- Poc gié tri dién ap trén R,.

-Dongro: I, = Yo
2
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I, do duoc phai <20 pA &t° =25°C
I, do duoc phai < 80 pA & t° = 80°C
5.2.3 Phép do thu dién tro cach dién

Po thir dién trd cach dién duoc thue hién theo so dd hinh 6 va theo trinh tu

sau:
- Pong khoa S1, khoa S3 dé ¢ vi tri I, khoa S2 dé & vi tri V.
- Thay d6i ngudén E1 dé duoc dién 4p trén SAA tuong Gng cic gia tri trong

bang 6 (ddm bao phai nho hon dién ap ngudng).

- Chuyén khoa S2 sang vi tri I. Xac dinh duoc I, = %

2

SAA

- Dién tré cach dién R, =
L

Bang 6: Dién tro cach dién nho nhat

Dién ap thtr mét chiéu, V Rimin, Q
50 10°
100 50 x 10°
200 165 x 10°
Chuy:
1) Phép th&r dwgc thire hién vi ca dién ap thuan va nghich.
2) bién ap thtr mét chiéu phai nhé hon mét nira dién ap nguwdng.

- Bo dién tré cach dién cua SAA véi cad dién dp thudn va dién ap nghich tai
tho1 di€m 1 phut sau khi dat dién ap vao.

- Céc cuc cua SAA khong do duoc dé ho.

- Gi4 trj dién tré cach dién do duoc phai nam trong gidi han cho trong bang 6.
5.2.4 Phép do thu dién dung

Pién dung ctia dung cu bao vé qua ap bang ban din dugc do bang cau dién
dung thong thuong va dugc tién hanh nhu sau:

- Po thir dién dung gitta mdi cuc véi cac cuc khac. Tat ca cac dién cuc khong
& trong phép do dugc ndi voi dat cua thiét bi do.

- Pién ap do phai du nhé dé khong anh hudng 1én phép do. Trong bat ky
truong hop nao cling khong duge vugt 1 V hiéu dung.
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- bién dung giita mdi cdp dién cuc ctia SAA duoc do tai tan s6 1 MHz.
5.2.5 Phép do thir thoi gian héi phuc xung

- Thoi gian hoi phuc xung duoc do theo so d6 trén hinh 7.

- Chon cac gia tri R3, Ry, C; va ngué)n PS, trong mach do tht theo bang 7.
Vié¢c lua chon céc gid tri thich hop phu thudc vao loai SAA dugc thu.

Badng 7: Cdc tham s6 trong mach do thoi gian phuc héi xung

PS,,V R;, Q Ry, Q Ry, Q
52 200 Khbéng co Khbéng co
135 690 150 0,1
80 330 150 0,1

- Phép thir dung may phat xung 16n c6 dién a4p ho mach nhé nhat 1 kV va
c6 kha ning thoat dong xung ngan mach 25 A, voi dang séng 10/1000 ps hoic
10/700 ps.

- Téc do thay doi cuc dai cua dong dién qua SAA trong suat qua trinh tha
phai khong duoc vuot qua 30 A/ps. Dong dién xung dua vao SAA phai cling chiéu
v6i dong dién ctia ngudn mot chiéu..

- Ba xung duogc dua vao SAA, trong khodng thoi gian khong qua 1 phut.

R, L, L

S = M B S— — O
L M v(ﬁ‘u \ﬂ| DUT
S - J
J.-_— — Lo -
PS; : Nguén dién ap khong déi
E : Khe cach ly hoac twong dwong
(oF : Pién dwong dwoc lya chon dé cé xung thtr theo yéu cau
R, : Pién tré han ché dong xung
Rs : Pién tré han ché dong dién mot chiéu
DUT : Dung cu duoc thiy
D : Didt
CRO : May hién song

Hinh 7: So @6 mach do thir thoi gian héi phuc xung
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- Po thoi gian hoi phuc xung cho mdi xung bang cach quan sat trén may hién
song. Thoi gian hoi phuc xung do dugc phai nhé hon 30 ms.

- Céc phép thtt phai dugc 1dp lai sau khi d6i chieu mau thir.
5.2.6 Phwong phdp thir toc do thay déi ciia dong dién

- Thyc hién thtr toc d6 thay doi ctia dong dién theo so d6 hinh 8.

- Xung dua vao SAA c6 gia tri 16n nhat 1a 100 A va c6 téc do bién doi tir
25 A/us dén 30 A/ps.

- Pién 4p hoé mach ctia xung 1a 1 kV.

- Lap lai phép thtr vdi cac xung c6 cuc tinh ngugc lai.

Sau khi thyc hi¢n phép thir quy dinh tai muc 5.2.6, SAA dugc thir phai khong
bi hu hong. Pién ap ngudng thay doi khong qua 10% so vdi gia tri ban dau AUy <
+ 10%UR).

PS :Ngubn dién ap 1 kV c6 dinh mic bién ddi bién d6 dién ap phai nhé hon 3% gia tri
danh dinh tai céng suat t6i da

R :Dién tré gi¢i han dong dién nap

C : Tunap (khdng phan cyc)

S : Chuyén mach kh&i dau phéng dién

R, :Dién tré gidi han dong dién phéng (20Q2)

L  Téng dién cadm ctia mach phong dién danh dinh: 20 pH dén 25 pH

V' :Voén ké hoac dao dong ky dé theo ddi sw danh thiing va cac diéu kién ban dau

DUT: Dung cu dwoc thir
Hinh 8: So d6 mach thir téc do thay doi dong dién
5.2.7 Phwong phdp thir tuéi tho xung
- Thtr tudi tho xung dugc thuc hi¢n theo so dd hinh 9a.

- bién ap hé mach d6i vdi cac phép thir tudi tho xung phai duoc do ¢ dinh
thap nhat 1a 1000 V.
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- Bién d6 dong dién duoc do khi da doan mach SAA.

- Ngué)n E;, cong tic Sy, Sy, tu C, dién cam L, dién tré Ry, R, dé tao ra xung
8/20 ps.

- Kiém tra tac dong xung 8/20 ps vao SAA theo cach thirc ghi trong bang 8.

- Mt ntra phép thur dugc thuc hién voi cuc tinh thuan, nira con lai thyc hién
vé&i cuce tinh nghich.

- Sau khi két thuc phép thir tudi tho & ché d6 xung quy dinh tai muc 5.2.7
(SAA tr¢ v€ nhiét Ao moi truong) s€ tien hanh ki€m tra cac tham so sau:

+ Pién 4p ngudng khong duoc thay doi qua 10% so vdi gia tri ban dau (Thuc
hién ¢ phép thtr quy dinh lai muc 5.2.1).

+ Thoi gian phuc hoi xung phai nhé hon 30 ms.

+ DPién tré cach dién phai 16n hon 50 MQ ¢ 100 VDC.

Dung cu SAA duoc coi la hét tudi tho néu 1 trong 3 tham sb trén bj vi pham.
L B2

._._,_--'-
% e I I 3
51 52
; MWdy
Lil R k1 hilm
séng
. —RBy |
—1
a)
o __7Zﬂ -
( R, Y
Bitae -~ ~, “ o
sng =L SAA o oM | Von kE
xuny - o
vadmg 7] : I
| I T
b)

Chi y: - Bién ap hé mach dbi véi phép thir tudi tho & ché dd xung phai dwoc do & dinh thap
nhat 14 1000 V

- Téc do tang dong dién khong dwoc vwot mire qua 30 A/ps

Hinh 9: So @6 mach thir cdc tham sé xung
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Bdng 8: Cdc tham s6 trong mach do thir tuéi tho ¢ ché do xung

S6 xung tai dong Chu KV xun
Théng sé th xung danh dinh Dang séng thi, us |y 2ung
2. nhoé nhat, s
(cwc thay doi)
Tudi tho xung 10 8/20 25
Tudi tho xung 100 8/20 12

5.2.8 Phép thwr dong xung cuc dai

- Po thtr dong xung cuc dai dugc thuc hién theo so dd hinh 9a.

- V61 mach tao séng xung cac gid tri C, L, Ry, R, theo thiét ké tao ra dang
song xung 4/10 ps. Thyuc hién dua 2 xung dong cuc dai c6 dang song 4/10 us tac
dong vao SAA cach nhau 5 phuat véi bién d6 bang gia tri dong xung cuc dai Igimax
ghi trong chi ti€u k¥ thuat cia SAA.

- Sau khi két thic phép thir (chd cho SAA trd lai nhiét d6 trong phong) sé tién
hanh kiém tra dién ap ngudng va so sanh véi gia tri dién ap ngudng ban dau. Néu
AUg < 10%Ug khi d6 két luan gia tri dong xung dua vao thir chinh 13 dong xung
cuc dai cua SAA do.

5.2.9 Phép thur dong xung danh dinh

Po thir dong xung danh dinh duoc thyc hién theo so d6 hinh 9.a.

- Xung dua vao SAA c6 dang dong 8/20 ps voi bién do bang gia tri dong
xung danh dinh (Ign).

- Thyc hién dua 20 lan xung danh dinh tic dong vao SAA. Hai xung lién tiép
cach nhau 20s.

- Sau khi két thic phép thir (chd cho SAA trd lai nhiét d6 trong phong) sé tién
hanh kiém tra dién 4p ngudng.

Néu dién ap ngudng Ug khong thay dbi so voi gia tri ban dau thi gia tri dong
xung dua vao thir 1a dong xung danh dinh cia SAA doé.

5.2.10 Phép do thu thoi gian dap ung

Phép do thir thoi gian dap tmg dugc thuc hién theo so d6 hinh 9a. Xung dua
vao SAA la xung dién ap c6 dang 1,2/50 ps véi bién do dién ap U = (2 + 2,3) Uk.
Sau do6 quan sat trén may hién song 2 tia, do dugc thoi gian dap ting (khodng thot

gian ma tur lac gid tri [ = 1 mA dén 1= Ty, dinh (Idanh dinn Xung hodc xoay chiéu).
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5.2.11 Phép do thu dién ap dw

Phép do thir dién ap du dugc thuc hién theo so dd hinh 9.a.
- Pua xung dong dang 8/20 ps voi gid tri bién d bang gia tri dong xung dé

do dién ap du.

- Po dong xung bang Ampe ké va xac dinh dién 4p twong Ung trén varistor

bang may hién song hodc bang Von ké. Gia tri dién ap do duoc 1a dién 4p du tuong

ung véi dong xung duge dua vao thir.

5.2.12 Phép do thir mitc ning lwong tiéu tin trung binh (chi dp dung doi voi

varistor)

Phurong phdp 1: Po thir ning lugng tiéu tan trung binh theo so do hinh 9.a.

Song xung dé do thir c6 dang 10/1000 ps.

- Gia tri dong xung cuc dai limax.
- Dién 4p Uc do duoc trén SAA tuong ing véi dong gimax.
- Ning lugng duoc xac dinh bang biéu thuc:
Pra = 1,4 Uc X Igimax X T.
Trong do: t 1a d6 dai xung, t= 0,001 s.
Ning luong tiéu tan xac dinh duoc Pra phai 10n hon 100 J/em’.

- Sau khi thuc hién phép thir ning luong tiéu tan, phai kiém tra lai dién ap

ngudng. Khi d6 gia tri dién 4p ngudng so vai gid tri ban dau khong duogc sai s6 qua
10%.

Phuong phdp 2: Po thir ning luong tiéu tan trung binh theo so d6 hinh 9.b.

Song xung dua vao thur 1a xung vuong ¢6 t = 0,002 s. Vo1 gid tri hi¢u dung dién ap

bang 2 1an gia tri dién ap ngudng dugc xac dinh bang von ké.

30

- Gia tri1 hiéu dung dong xung dua vao mach thir dugc xac dinh:

P

[=11A

Uz
Trong d6 Pra cho trong chi tiéu k¥ thuat ctia SAA (P ddi v6i xung 2 ms).

e qa \ , .2 N A £ U
Gi4 tri dong dua vao mach thir dugc ki€m tra bang von ké 1=—2L
1

- Tac dong 5 lan xung vudng vao SAA (cic xung cach nhau 5 phut).
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- Sau khi két thuc phép thir ning luong tiéu tan phai tién hanh kiém tra dién
ap ngudng, khi d6 gia tri dién ap ngudng so voi gia tri ban dau khong duoc sai sb
qua 10%.

5.2.13 Phép thir vé nhiét @ cao

- Cac mau thir SAA phai duoc dit 7 ngay lién tuc trong 16 ¢6 khong khi luan
chuyén tuan hoan & nhiét dd 16n nhét ddi vai cac linh vuc ap dung da dinh.

- Sau ngay thtr 7 cac miu thir SAA duoc ldy ra khoi 10 va khi tré vé nhiét do
moi trudng khong bi bién dang va cac tham sb dién khong thay doi.

5.3 Phwong phdp do thir déi véi dung cu chong qud dong PTC
5.3.1 Phép thu thoi gian dap vung Ty
- Po thir thoi gian dap tng theo so do hinh 10.

[ Ll L
- -1
a _"'\I
A
Hinh 10: Mach thw thoi gian dap ung
Bang 9: Pdc tinh cua thoi gian dap vng va dong dinh mirc
Dong.::huyen 'I"ho’l qlan d?p Déng dinh TI‘!O’I g’lan Iz_?p Dién tré Ién
TT tiep, trng I&n nhat, . ) lai phép thur, <
mirc, Arms . nhat, Q
Arms s gio

1 1,875 210 1,2 3 0,25

2 0,54 210 0,15 3 4

3 0,5 210 0,315 1 12

4 0,25 90 0,145 0,5 15

5 0,35 35 0,11 1 18

6 0,2 90 0,11 0,5 30

- Ngudn dong dugc dua vao s& co gia tri dung bang dong chuyén tiép quy
dinh cho loai dung cu han ché dong dugc méc vao mach thir.

- Khi dong dién giam dén gia tri thich hop (gia tri dong nhé nhat Gng véi
trang thai lam vi¢c cua tirng PTC) s€ do duoc thdi gian dap ting tuong ung.
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- Po dién tré ciia PTC sau khi ngat ngudn va dung cu chong qua dong (PTC)
tré v€ nhiét do moi truong. Pién tré do dugc phdi nam trong pham vi quy dinh
trong bang 9.

- Lap lai qua trinh trén 5 1an d6i véi mdi dong tai. Thoi gian lap lai phép thu
phai du dé tranh sy tich nhiét.

- Thoi gian dap ung do dugc can phai nhoé hon thoi gian dap tng 16n nhat
(twong tng v61 dong chuyén ti€p) cho trong bang 9.

5.3.2 Phép thur voi dong dinh murc
- Po thir dong dinh murc theo so d6 hinh 11.

4 N
N

Do
MNpudn dimg

s
™,
v _— -
(v

Hinh 11: Mach thw dong dinh muc

e §
ey

- Trong truong hop khong co su ghép nhiét gitta cac dung cu chi can thu 1
dung cu.

- Nguon dong mét chiéu dugc dua vao s& co gia tri bang dong dinh muc quy
dinh cho loai PTC dugc mic & mach thir nhu trong bang 9.

- Trong qué trinh tién hanh do dién trd cua dung cu, gia tri dién tréd do duoc
phai nam trong pham vi cac gia tri quy dinh & trong bang 9 (dién tré cia PTC duoc
xac dinh bang ty sb cta dién ap do dugc trén PTC va dong dién do bang Ampe ké
so d6 hinh 11).

5.3.3 Phép thir tuéi tho ¢ ché d xung

- Phép thu tudi tho & ché do xung thyuc hién theo so dd hinh 12a hodc 12b.

- Cur sau mot 1an dua 1 chudi xung vao mach thir va khi nhi¢t do trén PTC ha
dén nhiét do moi truong thi tién hanh do dién tré cua PTC, gia tri dién tré do dugc

phai nam trong gidi han gia tri quy dinh nhu trong bang 9.

32



TGN 68 - 167: 1997

-S6 xung dua vao thu 1 lan phu thudc vao gia tri di¢n ap khi hé mach, dong
ngan mach va dang xung dugc chi ra & bang 10.

- Thoi gian lap lai phép thir phai du dé tranh dugc sy tich nhiét.

_PT._[_?L

T e
i BL |
| . 7
- M4y phit Bién trd taj - -1
! Xy,
‘ A
a)
R2=1511 R3=2500
R S A
Fidn dp i
thir o N N
h mach Lt Tf-iaﬂ.uF RI=500 _ C2=0pF PIC L
. 1
l 1 j |

Hinh 12: So d6 mach thir tuéi tho & ché do xung

Bang 10: Cdc tham s6 cua mach thir tuéi tho & ché do xung

Dién ap xung bé nhét Déng xung khi Dang séng S6 lan
khi h& mach, V doan mach, A xung, us/us dwa xung vao
1000 25 10/1000 30
1500 37,5 10/310 10

5.3.4 Phép thir tuéi tho ¢ ché dé dong xoay chiéu
Phép thu tudi tho & ché do dong xoay chiéu duoc thuc hién theo so dd
hinh 13.
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.

- . — — | KL

RL .

Lo e 1

Pién ird iai

Hinh 13: So' @6 mach thir tuéi tho doi véi dong xoay chiéu

- Trong truong hop khong cé su ghép nhiét gitta cac dung cu, chi can thir 1

dung cu.

- Nguon dién ap phai dam bao cung cap dién 4p hd mach va dong ngan mach

ding vé1 quy dinh trong bang 1.

- Sau mdi dot dua dong dién xoay chiéu vao, khi nhiét d6 trén dung cu PTC
ha dén nhiét d6 moi truong thi do dién trd ctia PTC. Gia tri dién tré do dugc phai

nam trong gidi han quy dinh nhu trong bang 9 (s6 lan dua dong dién vao mach cua

mot dot va thoi gian quy dinh cho trong bang 11 tuong ung voi gia tri dién &p ho

mach va dong ngan mach).

- Thyc hién tot phép thir thoi gian dap tng va dong dinh muc ¢ 25°C.

- Thoi gian lap lai phép thir phai du 16n dé tranh duoc sy tich liy vé nhiét.

Bang 11: Dac tinh tuéi tho & ché do dong xoay chiéu

Dién ap xoay chiéu Dong dién khi ngan Thoi gian dat S6 1an dwa dong a.c
khi hé mach, Vrms mach, Arms dién ap, s vao

283 1 1 60

250 3 600 1

300 0,5 1 10

650* 1,1 2 10

* Dong khdng ¢ bao vé so cap
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PHU LUC A

Trich dan tiéu chuan TCN 68 -140: 1995
"Chéng qua ap, qua dong dé bao vé dwong day va thiét bj thong tin"

3.1 Yéu ciu vé dd bén cach dién ciia dwong day thong tin doi véi qua ap,

qua dong

Yéu cau nay nham danh gid kha ning xuat hién qua ap trén duong ddy thong
tin va do bén cach dién cua cac day nay doi voi qua ap.

Do bén cach dién cta duong ddy, cap thong tin dugc chira & bang Al.

Bang Al: Pién dp thir chdt cach dién cho phép nhé nhat
doi véi ddy dan, cdp thong tin va bién dp dwong ddy

Loai dwéng day thong tin Gia tri cho phép nhé nhat, kV

1. Day céach dién treo trén mat déat
2. Cap
2.1 Cap ndi hat
a) Cach dién gilra cac s¢i (S¢i-Se¢i)
b) Cach dién cua I&p boc
(T4t ca cac soi - vo kim loai)
2.2 Cap duwdng dai
a) Cach dién gilra cac soi
b) Cach dién cua I&p boc
2.3 V6 (nhwa) cach dién
3. Day bén trong

4. Bién ap dwdng day
Chu thich bang Al:

Dién ap thw la tin hiéu xoay chiéu hinh sin voi tan so dén 60 Hz co cdac gia tri

hiéu dung nhw trong bang Al néu sau 60 s thir khéng c6 hién twong danh liva hodc
ddnh thing chdn cdch dién la dam bdo tiéu chuan.

Néu dwong déy dwoc néi voi thiét bi cé cdp ngudn tir xa thi phdi bdo dam gid
tri cao hon gia tri nho nhat da néu.

3.2.2.5 D6 bén cua cac thiét bi chuyén mach va thiét bi dau cubi thué bao duoc
danh gia theo 2 tiéu chuan sau:
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a) Tiéu chuan A: Thiét bi chiu duyng phép thtr (qua ap va qua dong) ma khong
bi hu hong hodc bi nhiéu loan khac, vi du lam sai lac phﬁn mém may tinh hoac gay
thao tdc nham cac phuong tién bao vé va sau khi thir vin 1am viéc chinh xé4c trong
cac gioi han xac dinh. Thiét bj khong can diéu chinh lai trong khi thir va sau khi
thu.

b) Tiéu chudn B: Nguy co chay khong duoc xay ra trong thiét bi do thur.

Thir (qua ap, qua dong) c6 thé gdy ra hoat dong sai thudng xuyén. Nhung tat
ca nhitng sy hu hong hoic hoat dong sai thudng xuyén d6 phai dugc han ché t6i
mirc nhé ddi véi cac mach giao dién ctia dudng day bén ngoai.
3.2.2.6 Pd bén cua thiét bj chuyén mach d6i véi quéa ap khi quyén, cam tng tic
thoi va tiép xuc tryc tiép véi duong day dién luc duge quy dinh trong bang A2.
3.2.2.7 Bo bén cua thiét bi thué bao ddi voi qua ap khi quyén, cam tng tirc thoi va
tiép xuc voi dudng day dién luc theo quy dinh & bang A3.

Bang A2: P bén cua thiét bi chuyén mach doi véi qua dp khi quyén,

cam ung tirc thoi va tiép xuc tryc tiép voi dwong ddy dién luc

Phé [Dien ap va| S6  Bao | Cacticu |
thﬁl’ Giita Much this | thil gian thir| phép ~ ve chuin '
. ' Ifin nhit thir . thém | nghiém thu
AVAT T Ue(mao=1 kY - I
. = Thnh 44 R} . 10 . Ehimg |
la wisl B i1 dt (chi thich 1} i
UMy kvaF | $tioh 4 Tlaiman =1 kY . ' Tieu chudn
sét | véi A ndidi non A Cchfitmchyy  y W Kbeng A
A Ueinax)=1 kv :
| AHBvAE mn'h-‘ri | tchi hich ) 1% Khimg _
' AT E L ofuax)=4 kv Tidus v
Ih | i it ndi dét Thnbda (chut chvich 1) W | s 1
Xung vl ieds 4 Uc(maxk=+ kY - Hio v Titw chodn
st weia ngiga | TR {chithich 13 | | serchp A
i I A+BvHE Ucfmaxi=4 k¥ Bao v
—. — A D ondicdt | Hinh 4b fchii thich 1) _ i sl oip _
2 Hinh 3 I 5 1
cim R1=K. 2= L2 Une{muax =bii) vhe | chu Limg STT—
oy A+l v E Cac phep thir dge t=1s viim | Kihdng M
dign g hash dtime viti | (chitich&) | cia
e | 21 vA T2 | Sl vh5E ! o i
. ! ' Do v
i ' Thinh 5 Vlacimax =600 whi - L:::’Ep Ti
) . iz cludn
g A+BvALE | 51 khonp dong i t=Ils L] {chi \
dien 52 doug tic {elud thich 6 | thicts &) ‘
L S U IV | -
3
. LTtk f2 1
"“?? L Cic phép i du Ilac{niaxjﬂ:‘.n Vi | ohe, timg - Tiou chudn
ade i A+l wir ]2 tidh hanh & tme vi il I,—JIS T wi tri Wil ! 8
;e S(chi lhich3vasy | EPEMich®) g l’ 1
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Chu thich bang A2:

1. Cdc co quan qudn Iy c6 thé thay déi Uc(max) theo yéu cau cia dia
phuong; 2. Cdc co quan qudn 1y ¢ thé quy dinh cdc tri s6 thap hon Uc(max) va c6
thé thay doi thoi gian thir theo yéu cau dia phwong (vi du: theo dién dp hedi dién
dia phirong); 3. Cdc cudn nhiét, cdc cau chi, ddy chi, v.v... ¢é thé bé ra khéi mach
trong khi thir; 4. Néu tré khdng thiét bi thir la nhé so véi 600 Q, bdo vé so cdp c6
thé khéng co tac dung; 5. Néu chuyén mach S & vi tri "10 Q", dong dién phdi dwoc
han ché dén cdc gid tri thap hon phit hop véi cdc quy dinh ciia quéc gia; 6. Cdc co
quan quan 1y c6 thé quy dinh cdc tri sé thap hon Uac(max) va cé thé thay doi thoi

gian thir theo yéu cau cua quoc gia.

Bdng A3: PJ bén cua thiét bi thué bao doi véi qud dp khi quyén,

cam ung tiec thoi va tiép xuc voi dwong day dién luc

S5 (de nitu
th.:.p Chiita Mach thit £_J|¢n ﬁ‘p vil thin | phep Biao vé t;hu_fm
thuy - gian thir idnnhat : "y 0 | hém nghiém
: thu
TvaA, Rvw i !
| o lo v Uclnaxj=100kV | 10 | Khang
: 1 oed ca siic {chel thich )
cue khic Hinh 7 Titu chuin
1 g o dil Ll =4 kY 17 R wi &
auny | dchid thich T} . (chd thich &} sy ey
aet ' ’
Le(max)=15 k¥ 141 Khing
1T vh A Hinh [ell thich 23 .
T2vd R Tefmax =4 kY 111 B v
N o - (ki thich 3) sl oip | Tidu chuiin
Hinh & Ulacimax )—51KF ¥h A
2a S khkdng Jinp t=1 s ] Khimyg
chm e (chid ahich H) 1
inp - . B wid
di@‘lt:] ' 1Kinh& T.J':'nc{mntx_J-l-——f:[J[J Vhd 5 mid U:I]; Tiu chudn
Lue 5 ddng L (ehi 1hi£’.!‘| %) ! (fchf{ ) A
L . - L RUIT I —
- Hinh % i i '
jig Cic phép tha ) Uaz(max)=230 Vhd .
138 . e - ; cho e
4 e T1 vi A i tidn h:‘ﬁ”h =15 min titng Khong Tiu chudin
dicn T2vi B 3 1121':1;_; i i H [chii Lhich 4 wi Lol : H
lLEc: {ehid thich & vh ol S
0 1] | :

Chu thich bang A3:
1. Néi dit cé thé ngan can viéc thiét ldp diéu kién lam viéc binh thuong khi
tién hanh thir. Trong cdc truwong hop nay cdc cdch thir lwa chon sé theo diing cdc

yéu cdu ciia phép thir nay. (vi du, sé sir dung khe hé phdng dién dp thap hodc thay
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doi viéc néi dat); 2. Cac co quan qudn Iy ¢é thé chon cdc tri s6 khdc Uc(max)
thich hop lwoi cac hoan canh dia phuwong. (Vi du, thuwong lwa chon nhw vdy de
tranh sw dung thiét bi bao vé hodc dé tranh hiéu chinh dién dp xung phong dién
ciia cdc thiét bi bdo vé); 3. Cdc co quan quadn Iy c6 thé thay déi Uc(max) theo yéu
cau dia phiong; 4. Cac co quan qudn 1y cé thé quy dinh cdc tri s6 thdp phdn
Uac(max) va cé thé thay déi thoi gian thir theo cdc yéu cdu cia dia phwong. (Vi
du, dién dp lwéi dia phwong); 5. Cau chi, ddy chi, v.v. ¢é thé bé ra khi thir. Dong
dién chay trong cdc hé théng ddy dién khéng thé gdy chdy thiét bi dwoc dit;
6. Néu chuyén mach o vi tri "10 Q", dong dién co thé dwoc han ché dén cac tri sé
thap hon phi hop véi cdc quy dinh quéc gia. Néu tré khdng ciia thiét bi thir la nhé
s0 véi 600 Q, bdo vé so cdp cé thé khéng cé tac dung; 7. Cdc co quan qudn Iy ¢6
thé quy dinh cdc tri sé thdp hon Uac(max) va cé thé thay doi thoi gian thir theo

cdc yéu cdau cua quoc gia.
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PHU LUC B1
Phan loai va pham vi str dung cua cac dung cu bao vé
B.1.1 Phan logi cdac dung cu bao vé
B.1.1.1 Phan loai theo muc dich bao vé

Cac dung cu bao v¢ dugc chia thanh dung cu chéng qué ap va dung cu chéng
qué dong.

B.1.1.1.1 Céc dung cu chong qua ap:

- Céc dyng cu chéng qua ap co hai kiéu co ban 13: Dung cu chuyén mach dién
ap va dung cu han ché dién ap.

- Cac dung cu chong qué 4p dugc dung dé bao vé thiét bi chong cac xung qua
ap ttrc thoi1. Chung dugce mac song song voi thiét bi dugce bao vé.

B.1.1.1.2 Céc dung cu chong qué dong:

- Céc dung cu chdéng qua dong duoc chia thanh cac dung cu c6 kha ning tu
ho1 phuc va cac dung cu khong c6 kha nang tu hoi phuc. Cac dung cu chong qua
dong dugc dung dé bao v¢ thiét bi chong cac xung qua dong thoi gian dai.

- Ching s& ngit mach hodc 1am suy yéu dong béi dién tré cao. Chung dugc
mac ndi ti€p voi thiét bi hoac phan tir bao ve.

B.1.1.2 Phan loai theo cép bao vé:
- Céc dung cu bao vé€ dugc phan thanh:
+ Céc dung cu bao vé so cép.
+ Céc dung cu thao vé thi cép.

- Cac dung cu chdng qua ap, qua dong dugc dung dé bao vé céc trang thiét bi
vién thong & cac cap bao vé khac nhau nhu bao vé so cap, bao vé thir cap, tuy theo
nhi¢m vu chirc nang tirng cap bao vé ma sir dung dung cu bao v¢ cho thich hop.

- Cian ¢ vao cac chi tiéu k¥ thuat ciia cac dung cu chdng qua ap trong 4.1.1
va 4.1.2 nguoi ta phan loai cac dung cu chong qué ap dugce str dung nhu sau:

+ Céac dung cu chéng qua 4p GDT thudng dugc diung dé bao vé & cip so
cap cho cac duong day va thi€t bi vién thong.

+ Dibt zener thudng duoc bao vé & cap thir cip cho cac dudng day va thiét
bi vién thong.
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+ Varistor (MOV) thudng dugce dung dé bao vé ngudn ha ap cung cap cho
cac tram vién thong.
B.1.1.2.1 Dung cu bao v¢€ so cép:

1) Dung cu bao vé so cap c6 kha ning 1am d6i hudng hodc ngin chin mot
phan dang ké xung nang lugng khoi h¢ thong duge nd bao vé.

2) Dung cu bao vé so cap phai c¢6 nhitng dic tinh sau:

- Thoit gian dap tmg nhanh.

- Chéng dugc nhitng xung dot bién 1on bao vé thiét bi (dién 4p hang nghin
von; dong dién hang chuc kA).

- Khong anh hudng dén chat luong truyén dan.

- Co6 kha nang tu phuc héi.

- C6 kha niang ngat mach, chap mach khi qua tai thiét bi bao vé.

3) Bé bao vé so cap phai str dung két hop dung cu chéng qua 4p nhu ong
phong dién c¢6 khi (GDT) va dung cu chong qua dong tu hoi phuc nhu dién tré cé
h¢ s0 nhi¢t duong (PTC).

Xem so d6 hinh B1.

4) Dung cu bao vé so cip dugc ché tao thanh nhitng modun dit & ngoai thiét
bi dugc bao v€. Thong thuong dugc dat ¢ gia phoi tuyén MDF.

B.1.1.2.2 Dung cu bao v¢ thu cép:

1) Dung cu bao vé thir cap duoc dung dé bao vé xung ning lugng sot, thoat
qua dung cu bao vé so cap.

2) Dung cu bao vé thir cap phai c6 nhitng dic tinh sau:

- Ngudng cong tac (U, I) rat nho.

- B nhay cao (AU, Al rat nho).

- Khi ¢ trang thai lam viéc dung cu bao vé thi cép khong dugc lam anh
hudng téi cac bd phan 1an can, hodc cac by phan khong dugc che chan dién tr.

- C6 kha nang tu hoi phuc.

- Co6 kha nang ngét mach, chdp mach khi thiét bj bao vé ¢6 su cd.

3) Pé bao vé thir cip phai st dung nhitng dung cu bao vé chong qué ap bang
ban dan SAA va c6 thé dung thém dung cu chong qua dong tu hoi phuc PTC.

(Xem hinh B3.b).
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4) Trong da sb truong hop, bao vé th cép la mot bo phan cua thiét bi dang
dugc bao v¢ (& bén trong thiét bi). Nhung cling c6 thé dugc dua vao nhu mot phﬁn
cua mo dun bao v€ dat & ngoai thiét bi duoc bao vé (bao v¢ thur cép va bao v€ so
cap trong 1 mo dun).

B.1.2 Linh vwe st dung cdc dung cu bdo vé chong qud dp, qud dong trong mang
vién thong

Pé dam bao an toan cho mang vién théng khoi bi thiét hai do sét va anh
huéng cua dudong day dién luc phai dit cac dung cu chdng qué ap, qua dong tai
nhiing vi tri nhu dugc mo ta trong hinh B2.

B.1.2.1 Dung cu bao vé tai giao dién giita dudng day va thiét bi vién thong:

Dung cu bao vé giao dién giita dudng day va thiét bi vién thong duoc dat & vi
tri két cudi dé bao vé duong day va thiét bi duoc ndi v6i dudng day do.

Phai can cur vao loai duong day va thiét bi vién thong dé chon dung cu bao vé
cho thich hop. Theo huéng dan trong bang B1.

PIC
bén dumg day LI o-—o— o [t BiEn thiét bi
GOT : 0o
Pén dudmg day L2 © - ©  E2 Bénthi@bi
PTC

Hinh Bl: Bo bao vé so cdp
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CSP - Dung cu bao vé cap dong truc

LSP - Dung cu bao vé xung trén dwdng dav

PLP - Dung cu bao vé& nguén cung cap

MDF - Gia phdi tuyén

TLP - Dung cu bao vé dwdng day vién théng

DLP - Dung cu bao vé& duwéng day sé liéu

SLP - Dung cu bao vé duwdng day thué bao

HTSP - Dung cu béo vé dwong day sé tbc dd cao

Hinh B2: Vi tri lcfp dat dung cu bao vé trén mang vién thong
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Bdng Bl: Linh viec sir dung cdc dung cu bdo vé dwong dady vién théng (TLP)

Tén Ky hiéu Linh vuc Két cau mach Tan sé Vi tri dat
ap dung sé Twong tw
Dung cu SLP Dé bao vé Mach bao vé 1 Pén Pén Tai gia phoi
bao vé dwdng day va | muc, tAn sb cao, | 8 Mbit/s 12 MHz | tuyén MDF
duwong thiét bi kém chi c6 bao vé so hoac trwée
day thué nhay cam, cép bang GDT khi vao thiét
bao yéucaubdo | HinhB.3.a bi thué bao
vé thap

Dung cu SLP Dé bao vé Mach bao vé 2 Pén Pén Tai gia phoi
bao vé duwéng day murc, tan sb 144 kbit/s 1 MHZ | tuyén MDF
duwdng dién thoai va trung binh gém hoac trwéc
day thué thiét bi dién t& | bdo vé so cap khi vao may
bao nhay cam, bang GDT, PTC dau cubi

yéu ciu bao va bdo vé th
vé cao, vidu | cp bang mach
nhw tdng dai | ghim ban dan
PABX va cac Hinh B.3.b

dich vu ISDN
Dung cu SLP Dé bao vé Mach bao vé 2 Pén Tai gia phoi
bao vé duwong day murc tan sb thap 5 kHz tuyén hoac
duwdng dién thoai va gom bao vé so trwdre khi
day thué thiét bi dién t&r | cap bang GDT, vao thiét b
bao nhay cam, PTC va bao vé thué bao

hoat dong tdn | th&r cAp bang

s tiéng noi mach ghim ban

(5 kHz) dan. Hinh B.3.b
Dung cu DLP Dé bao vé Mach bao vé 2 Trwéce khi
bao vé duwong day sé | mire, gdm bao vao céac
duong tbc d6 thap va | vé so cap bang thiét bi thué
day sb cac thiét bi GDT, PTC va bao sb
tbc do thué bao sb6 bao vé thir cap
thap bang mach ghim

ban dan. Hinh
B.3.b.

Dung cu HSP Dé bao vé Mach bao vé 2 Pén Pén Tai gia phoi
bao vé duwéng day murc, tan sb cao 8 Mbit/s 12 MHz | tuyén ho&c
duong truyén tin hiéu | gdm bao vé so truwée khi
day sb sb tbc d6 cao | cp GDT, PTC vao thiét bi
toc do va thiét bj dau | va bao veé tht dau cudi
cao cudi nhay cép bang mach

cdm, yéu cau | ghim ban dan

bao vé cao Hinh B.3.c.
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Hinh B3: So' d6 dung cu bdo vé dwrong ddy vién théng
B.1.2.2 Dung cu bao vé trung gian cho cap (ddy) thong tin bang kim loai
B.1.2.2.1 Péi véi cac cap (dudong day) thong tin bang kim loai phai thyc hién cap
bao vé trung gian tai vi tri ndi hodc 1& cap.

B.1.2.2.2 Dung cu bao v¢€ trung gian cho cép (dudong day) thong tin 1a dung cu bao
vé xung trén cap (dudng day) phai cin ct vao loai cap (duong diy) thong tin dé
chon dung cu bao vé thich hop theo hudng dan trong bang B2.

Bang B2: Linh vuc sw dung dung cu bdo vé trung gian

Tén goi Ky hiéu Linh vwe ap dung Két cau mach Vi tri 1ap dat
Dung cu bao LSP Dé bao vé cap (dudng | Mach bao vé 1 mirc Hop néi hodc
vé xung trén day) & nhirng vi tri chi cé bdo vé so cdp | ré cap
duwéng day 1 trung gian, chiu &nh bang GDT, So d6
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murc

Dung cu bao
vé xung trén
duwong day 2
murc

LSP

hwédng cda nhirng xung
sét. (Vi du: 8/20 us)

Bao vé cap (dwong
day) & vi tri trung gian,
chiu anh hwéng cla
xung sét va rat nhay

hinh B.3.a.

Mach béo vé gém:
bao vé so cip bang
GDT va bao vé thw
cép bang mach ghim

Hop néi hodc
ré cap

cam dbi véi cdm (rng
dién lwc

ban dan
So db hinh B.3.b

Chii y: Mach ghim béan dan cé thé dimg 1 trong cdc loai sau hodc két hop cdc logi:
- Variator ding cho vién théng;
- Thyristor,
- Diot Zener.
B.1.2.3 Dung cu bao vé ngudn cung cap ha 4p cho cac tram vién thong.
B.1.2.3.1 Dyng cu bao vé ngudn cung cap ha ap cho cac tram vién thong thich hop
nhat 13 cac Varistor oxit kim loai (MOV).
B.1.2.3.2 Phai can ctr vao yéu cau bao vé thiét bi dé chon dung cu bao v¢€ thich
hop.
C6 thé dung dung cy bao vé chi ¢ cac Varistor (MOV) nhu trong so dd hinh
B4 hoic dung dung cu bao vé gom cac MOV két hop véi bo loc théng thip nhu so
do hinh BS5.

(1 I .
02 | . iﬂ—~—LLJ
] dr I e L
O30 - ;t z j
e R ARErp—
N . 1 :-I i .." I'-:l ; LA - 3 i
E . —
| 1 i L
| : fm im} -
‘ 1w (l!; MOV
N I T Y B )
| o ! N

Hinh B4: Dung cu bao vé nguo”‘n ha ap chi co Varistor
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011 =
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Hinh B5: Dung cu bdo vé nguén cung cdp ha dp bao gom Varistor va bé loc

B.1.2.4 Dung cu bdo v¢ cac thiét bj thu phat vo tuyén
B.1.2.4.1 Dung cu bao vé céac thiét bi thu phat vo tuyén khoi nhitng xung dién ap
cao la dung cu bdo v¢ cap anten dé)ng truc ndi véi thiét bi do.

Dung cu bao vé cap anten dong truc khoi nhitng xung dién ap cao 1a cac CSP.
Cac CSP duoc ché tao thanh nhirng modul phu hop vé1 nhitng dau cap pho bién.
B.1.2.4.2 Cac CSP phai théa man cac dac tinh sau:

- Thoa mén dai tan s6 cong tac cla thiét bi thu phat vo tuyén;

- Bdo v¢ dugc muc xung cao (Vi du: cac xung sét tirc thoi).
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PHU LUC B2

Hwéng dan lwa chon dung cu bao vé
qua ap qua dong dung trén mang vién théng

Khi Iya chon dung cu chdng qua ap qua dong bao vé cac cong trinh vién
thong trudc hét phai quan tim dén dién ap yéu cau bao vé va dong xung sét yéu
cau bao vé.

- Pién 4p yéu ciu bao vé: Ugnax V3 Ugemax duroc lira chon tuong tng voi timg
loai dudng day hodc thiét bi vién théng trong TCN 68-140: 1995 trich din & phu
luc Al.

- Dong xung sét yéu cau bao vé: Tuy theo diéu kién dia 1y va mirc d6 quan
trong clia cac cong trinh vién thong ma chon dong xung sét yéu cau bao vé cho
thich hop. Tham khao trong bang B3.

Dua vao hai tham sd trén thuc hién lua chon so bo dung cu chéng qua ap, qua

dong.
Bang B3: Su phdn bé cac dac tinh chinh cia sét mat dat

S DPac tinh sét Ty Ié phan tram cac kha nang tri sé dac tinh Pon vi
T c6 thé xay ra I&n hon gia tri sau day
T 99 [ 90 | 75 | 50 | 25 | 10 | 1

1 | Sé sétlap 1 1 2 3 5 7 12

2 | Khoang th&i gian gitra cac sét 10 25 35 55 90 150 | 400 ms
3 | Dong sét thir nhat, |ax 5 12 20 30 50 80 130 kA
4 | Bién d6 dong sét tiép theo 3 6 10 15 20 30 40 kA
5 | Do dbc sét thir nhat, (dI/dt) max 6 10 15 25 30 40 70 GA/s
6 | Do dbc sét tiép theo, (dI/dt) max 6 15 25 45 80 100 200 GA/s
7 | Téng dién tich dwa xubng 1 3 6 15 40 70 | 200 C
8 | bién tich dong mot chiéu 6 10 20 30 40 70 100 C
9 | Dong Mot chiéu, lmax 30 50 80 100 150 200 400 A
10 | Tbng thoi gian kéo dai cua sét 50 100 250 400 600 900 | 1500 ms
11 | Suét nang lvong 10 | 3.10° | 10; | 5.10° | 3.0* | 10° | 5.10° | A%

B.2.1 Lwa chon dung cu chéng qud dp qud dong cho thiét bi chuyén mach
B.2.1.1 Béi véi thiét bi chuyén mach dit trong méi truong khong co che chin dién
tir bat budc phai c6 bao v€ so cép, dung cu bdo v¢ so cép duoc dat ¢ gia phéi tuyén
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MDF (noi giao dién cua dudng diy va thiét bi) dé bao vé dong thoi cho ca thiét bi
chuyén mach va dudng day ndi t6i thiét bi do.

Dung cu bdo vé so cép cho thiét bi chuyén mach s€¢ dung mdt trong nhitng
modul bao v¢ duong day loai dung cu bao vé hon hop chi ra trong bang B1.
B.2.1.2 Lya chon dung cu bao vé chong qua ap, qua dong cho thiét bi chuyén
mach phai thoa man nhiing diéu kién sau:

1) Thoa mén yéu cau do bén cia thiét bi chuyén mach dugc quy dinh trong
bang 5 cua TCN 68-140: 1995. Xem trich dan & phu luc A.1.

2) Thoa mén cac yéu cau k¥ thudt cia dung cu bao vé thiét bi theo cac quy
dinh trong phan 4 cua Ti€u chuan nay.

3) Dung cu bao vé duoc chon phai c6 két cau tdi vu (1 hay nhiéu cap bao vé)
dap ung duogc day du cac chiic ndng bao v€ cho thi€t bi chuyén mach:

- Pam bao cho thiét bj chuyén mach chiu dung dugc qua ap do xung sét giy
12 (Uemax);

- Pam bao cho thiét bj chuyén mach chiu duoc quéa ap do cam g hodc tiép
xuc truc tiép voi dudng day tai dién (Ucmax)-

4) Thoa man gidi han tan sd hoat dong cua thiét bi chuyén mach.

5) Thoa mén céc dic tinh dudng day ndi dén thiét bi chuyén mach:

- D6 can bang ctia duong day;

- Dién tré cuia duong day (1 day);.

- Dién tré cia mach vong (2 day);

- Dién tré cach dién cua duong day;

- P6 can bang tré khang.

B.2.2 Lwa chon dung cu bdo vé qud dp, qud dong cho thiét bj thué bao
B.2.2.1 D6 bén cua céc thiét bi thué bao ddi v4i qua ap, qua dong

Poi voi thiét bi thué bao dit trong moi trudng khong co che chan dién tir bat
budc phai c6 bao v¢ so cap. Dung cu bdo vé so cap duogc lap dat tai vi tri két cudi
ctia dudng day voi thiét bi thué bao.

B.2.2.2 Dung cu bao v¢ cho thiét bi thué bao phai théa man nhirng diéu kién sau

1) Pam bao yéu cau do bén cua thiét bi thué bao dugc quy dinh trong bang 6
ctia TCN 68-140: 1995. Xem trich dan trong phu luc A.1.
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2) Théa mén cac yéu cau k¥ thuat ctia dung cu bao vé duoc quy dinh trong
phan 4 cua tiéu chuan nay.

3) C6 két cau tdi uu (c6 1 hay nhicu cap bao vé) dap ung day du cac chirc
nang bao v¢ cho thiét bi thué bao.

- Pam bao cho thiét bi thué bao chiju dung duoc qua ap do xung sét giy ra
(Uaemax)-

- Pam bao cho thiét bi thué bao chiu dung dugc qua ap do cam tng hoic tiép
xuc tryc tiép voi duong day tai dién (Uaemax).

4) Thoa man gidi han tan sd hoat dong cua thiét bj thué bao:

5) Thoa mén céc dic tinh dudng day ndi dén thiét bi thué bao:

- Pudng day can bang hay khong can bang;

- Dién tré cuia duong day (1 day);

- Dién tr& mach vong cua duong day;

- Dién tré cach dién cua duong day;

- P6 can bang tré khang dudng day.
B.2.3 Lwa chon dung cu bdo vé chéng qud dp qud dong cho dwong ddy thong tin
B.2.3.1 B6i v&i mang cap ngoai vi hay duong day thong tin cu ly dai phai dugc bao
vé chong qua ap, qua dong tai cac vi tri trung gian c6 strc di¢n dong cam ing doc
hodc xung di¢n &p do sét gy ra 1é6n hon gid tr1 di€n dp cho trong bang 1
TCN 68-140: 1995 (tuong Ung voi tung loai cap). Dung cu bao vé nén dat tai
nhitng hop 1& cap hodc ndi cap.
B.2.3.2 Viéc lya chon dung du bao vé cho cép (dudng day) thong tin phai théa
mén nhitng diéu kién sau:

1) Théa méan d6 bén cach dién cta cap (duong diy) thong tin nhu quy dinh
trong bang 1 TCN 68-140: 1995. Xem trich dan & phu luc A.1.

2) Théa min cac yéu cau k¥ thuat ciia dung cu bao vé trong phan 4 cia tiéu
chuan nay.

3) C6 két cau tbi wu (1 hay nhiéu cap bao vé) dap tmg day du cac chic ning
bao v¢ cho cap (duong day) thong tin.

4) Thoa méin gi6i han tan s6 cta cap (duong day).
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B.2.4 Lwa chon dung cu bdo vé nguén ha dp cung cép cho cdc tram vién théng
B.2.4.1 Nguon dién ludi ha ap cung cp cho cac tram vién thong phai dugc bao vé
tai dau vao cua tram. Dung cu bdo v€ ngudn ha ap phai dugc noi tai vi tri giao dién
cua duong day cung cap dién va thi€t bi ngudn cua tram vién thong.
B.2.4.2 Bao vé ngudn ha ap bang bo ré xung
(Phuong phap diém vao - song song)
B.2.4.2.1 B6 r& xung la nhitng dung cu bao vé qua 4p. Chung c6 thé 13 nhiing
varistor (MOV) don hoac phic hop (ghép nhiéu MOV) mac song song & di€ém vao
dugc thé hién & so do hinh B4.
Bd r€ xung duoc ché tao thanh nhitng modul khac nhau, mdi loai twong tng
v&1 mang dién 1 pha hay ba pha va kiéu ctia h¢ thong cung cap dién.
B.2.4.2.2 Bao vé nguodn ha ap bang bd r& xung chi 4p dung trong truong hop thiét
bi c6 y€u cau bao v¢€ khong khat khe 1am doi véi su bién doi cua dién tir trudng cu
thé:
+ Dong thoat xung phai nhd hon 20 kA;
+ Tbc do tang dién ap dU/dt khong duge 1on hon 1 kV/ps;
+ Téc d6 tang dong dién dI/dt khong duoc 16n hon 30 A/ps.
B.2.4.2.3 Lya chon bd ré xung
1) Phai quan tam dén nhiing tham s6 dudi day dé lua chon so bd dugc bo 18
xung thich hop véi thi€t b1 nguon dugce bao vé:
- Dién 4p ngudng Ugr
Unnin < UR < Uppax
Umin = 1,25 Upmax
Upmax = Ug + 20%U,
Trong do:
U,: Pién ap cong tic ctia bd ré xung (MOV) sir dung dé chdng qua ap
trén duong day ha ap.
Upnax: Pi€n 4p yéu cau bao ve.
- Dong phong xung danh dinh Iin. lgin ctia bd 1€ xung dugc chon phai 16n hon
Lgin y€u cau.
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- Dong phong xung cuc dai [gmax ciia bo r€ xung dugce chon phai 16n hon Liyax
yéu cau.

- Pién dung Cy phai du nhé dé dam bao trd khang vao Z, = 1/0Cy ludn ludn
16n hon tré khang cua thiét bi duoc bao vé.

2) Phai xac dinh dugc kiéu, loai ctia ctia hé théng cung cap dién (1 hay 3 pha,
ki€u ctia hé thong phan phodi di¢n).

3) Kiém tra céac chi tiéu k¥ thuat cua bd r& xung (MOV) d3 dugc chon phai
thoa man céac yéu cau k¥ thuat quy dinh trong phan 4.1.2.

Néu chua théa min cic yéu cau k¥ thudt trong phan 4.1.2 phai chon loai
khac.

Chu thich: Dong phong xung danh dinh va dong phong xung cuc dai, di¢n ap
xung lon nhat s€ do cac co quan quan ly khai thac thiét bi yéu cau, can ctr vao thuc
té timg dia phuong.

B.2.4.3 Bao vé ngudn ha ap bang phuong phap "Bao vé diém vao - Nbi tiép".
B.2.4.3.1 Mang cung cip dién 220 V cho tram vién thong cé céac thiét bi nhay cam
cao doi vdi cac xung sét va cac dot bién trén duodng day tai di¢n phai dugc bdo vé
bang bod bao vé két hop gdm dung cu bao vé qua ap va bd loc khir xung.

Trong d6 dung cu bao v¢ qua ap 1a bd ré xung (MOV) va bd loc khir xung
mac ndi ti€p dugc thé hién trong so d6 hinh B.5.

B§ loc khir xung dung loai LC la thich hop nhat.

B.2.4.3.2 Phuong phap "Bao vé diém vao - Noi tiép" bang bd bao vé két hop (co
bo loc khir xung) dugc dung trong truong hop nhu sau:

- Toc d6 tang dién ap dU/dt 16n hon 1 kV/us;

- Toc d6 tang dong dién dI/dt 16n hon 30 A/ps;

- Dong thoat xung yéu cau bao vé 1on hon 25 KA.

Péi vi mach can bao vé c¢6 dd nhay cao doi hoi phai giam dién ap dur.
B.2.4.3.3 Lya chon bd bao vé c6 bo loc khur xung (SRF)

Khi thyc hién Iwa chon bd bao vé két hop gom dung cu chong qua ap va bod
loc khtr xung dugc thuc hién theo trinh ty sau:

1) Thuc hién budc 1, 2 cua muc B.2.4.2.3

2) Lua chon bd bao vé dé)ng thoi thoéa mén 2 tham s sau:
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- Dién 4p du ctia bd bao vé c6 bd loc khir xung dugc chon phai nhé hon dién
ap du yéu cau.

- Tbc do tang dién 4p dU/dt cia bd bao vé c6 b loc khir xung dugce chon phai
nho hon téc do ting dién 4p yéu cau.

3) Kiém tra cac chi tiéu k¥ thuat cua bd bao v¢ co6 bo loc khir xung da duogc
chon phai thoa man cac yéu cau ki thuat quy dinh trong phan 4.1.2.

Néu chua thoa man cac yéu cau ki thuat trong phan 4.1.2 phai chon loai khac
B.2.5 Lwa chon PTC

Cac PTC phai dugc lya chon tuan theo trinh ty dudi day:

1) Xac dinh dong cong tac 16n nhat Toppa, cla thiét bi & tAt ca cac nhiét do
moi truong ¢ lién quan.

2) Xac dinh d6 16n va khoang thoi gian cua dong qua tai bé nhat ¢ tat ca cac
nhi¢t dd mo1 truong li€n quan.

3) Xac dinh dién 4p va dong dién su ¢6 16n nhat ma dung cu s€ dugc dat vao.

4) Chon mot PTC c6 dong danh dinh 16n hon dong dién cong tac 16n nhat &
tat ca nhiét do moi truong lién quan. Str dung hé sé giam nhiét FD trong chi din
clia nha san xuét.

5) Kiém tra dong dién chuyén tiép it, né phai nhé hon dong qua tai nhd nhat
trong toan bg dai nhi¢t dg lién quan. St dung hé sb Fp.

6) Thoi gian dap ung ciia PTC dugc Iya chon phai nho hon thdi gian cé thé
gdy hu hong tai dugc bao vé & tit ca cac nhiét do lién quan. Sir dung hé sd giam
nhiét Fp.
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